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ΘΕΜΑ 1ο  : A ) ∆ίνεται τα σηµεία  ( 1,1,1), (3,9,5)BΑ −  και το επίπεδο ( ) : 8p x y z+ + = .  Να βρεθούν: 
1) Η ευθεία (ε) που διέρχεται από τα Α και Β. 
2) Η προβολή B′  του σηµείου B στο επίπεδο (p) και η προβολή της (ε) στο (p). 
3) Η εξίσωση του επιπέδου (q) που περιέχει την ευθεία (ε) και είναι κάθετο στο (p). 
B )  Να δειχθεί ότι οι ( ) : 1 2(3 ) 2x y zε − = − =  και ( ) : 5 2(1 ) 2 4x y zζ − = − = −  περιγράφουν την ίδια ευθεία της οποίας 
να βρεθεί µια παραµετρική παράσταση. 
 
ΘΕΜΑ  2ο  :A) Να γίνει σχεδίαση σε διαφορετικά σχήµατα, των επιφανειών µε εξισώσεις:  
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χρησιµοποιώντας την µέθοδο των τοµών µε τους άξονες και µε επίπεδα παράλληλα προς τα επίπεδα των συντεταγµένων.  
B ) ∆ίνεται η καµπύλη (γ) 2 24 ( ), 2 4z x y x z= − + + = . 1) Να βρεθεί µε πλήρη διαδικασία η εξίσωση του κυλίνδρου  µε 
οδηγό την (γ) και γενέτειρες παράλληλες στο διάνυσµα (0,0,1)k = . 2) Να δειχθεί ότι η προβολή (γ΄) της (γ) στο επίπεδο 

0z =  είναι ένα κύκλος και να βρεθεί το κέντρο και η ακτίνα του.3) Να γίνει σχεδίαση (στο ίδιο σχήµα) της (γ), της 
προβολής της και του κυλίνδρου. 4) Να βρεθεί µια παραµετρική παράσταση της (γ΄) και στη συνέχεια της (γ). 
 
ΘΕΜΑ  3ο :A ) ∆ίνεται το οµογενές σύστηµα: 
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Να προσδιορίσετε τις τιµές του λ ∈  ώστε το σύστηµα να έχει και µη µηδενικές λύσεις. Να λυθεί το σύστηµα για 1λ = και 
να βρείτε µια βάση του χώρου των λύσεων. 
B ) 1). Έστω :T U U→ µια γραµµική απεικόνιση (U διανυσµατικός χώρος στο σώµα Κ). Να δείξετε ότι το σύνολο 

1 { : 2 }U u U Tu u= ∈ =  είναι υπόχωρος του U .  

2). Να βρεθεί η συνθήκη που πρέπει να ικανοποιούν τα , ,α β γ  ώστε το διάνυσµα 3( , , )α β γ ∈  να ανήκει στο χώρο που 
παράγουν τα διανύσµατα: 1 2 3(0,3,2), ( 1,1,2), (2,1, 2)u u u= = − = − .  
 
ΘΕΜΑ 4ο : A) 1) ∆ίνονται οι υπόχωροι του 4 : [ ]1 (2,3,1,1), ( 1,2,3, 1),(0,7,7, 1)V = − − −  και 

4
2 1 2 3 4 1 2 3{( , , , ) : 0}V x x x x x x x= ∈ − + = . Να δείξετε ότι ο 1V  είναι υπόχωρος του 2V . Να βρείτε µια βάση του 1V  και να 

την επεκτείνετε σε µια βάση του 2V  αιτιολογώντας τη διαδικασία επέκτασης. 

2) Με τη βοήθεια του θεωρήµατος  Cayley – Hamilton ή διαφορετικά να δείξετε ότι ισχύει: 215 ,A A=  όπου 
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Β).  ∆ίνεται ο πίνακας 
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. Να βρείτε µια διαγωνοποίηση του Α και κατόπιν να βρείτε τα χαρακτηριστικά ποσά 

του πίνακα 2 50B A I= − . 
 
 

∆ιάρκεια εξέτασης  3 ώρες.                                     Καλή επιτυχία ! 


