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J E M A T A

J1. I. DÐnetai h eujeÐa (e): 3x− 2y + 2z = 3, y − x− z = −1.
a) Na deiqjeÐ ìti h (e) eÐnai par�llhlh proc to epÐpedo (π): x− y + z = 2.
b) Na brejeÐ h apìstash tou shmeÐou P0(0, 1, 0) apì thn (e).
II. DÐnetai o upìqwroc tou R3: V = {(x, y, z) : x + z = 0, x− y + 2z = 0}. Na brejeÐ to orjog¸nio
sumpl rwma V ⊥ tou V kaj¸c kai mÐa orjokanonik  b�sh tou V ⊥.

J2. DÐnetai h kampÔlh (c): y = 9− x2 − z2, 3y + z = 18.
i) Na brejeÐ h kwnik  epif�neia me odhgì thn (c) kai koruf  to shmeÐo K(0, 0, 0).
ii) Na brejeÐ h kulindrik  epif�neia me odhgì thn (c) kai genèteirec par�llhlec proc ton �xona y′y.
iii) Na brejeÐ h probol  thc (c) sto epÐpedo xOz kai na gÐnei mÐa prìqeirh sqedÐash twn kampÔlwn kai
epifanei¸n pou anafèrontai sto jèma.

J3. 'Estw A ∈ Π3(R) ènac 3 × 3 pÐnakac me idiotimèc λ1 = 3, λ2 = 1, λ3 = −3 kai me antÐstoiqa
idiodianÔsmata: X1 = [0, 1/

√
2, 1/

√
2]>, X2 = [1, 0, 0]>, X3 = [0,−1/

√
2, 1/

√
2]>.

i) An P = [X1, X2, X3] eÐnai o pÐnakac me st lec ta idiodianÔsmata tou A, na deÐxete ìti o P eÐnai
orjog¸nioc, dhlad  isqÔei P>P = PP> = I.
ii) Na dikaiolog sete giatÐ o A diagwnopoieÐtai. Na brejeÐ mÐa diagwnopoÐhsh tou A, h orÐzous� tou
kai o Ðdioc o pÐnakac A. Na brejoÔn ta qarakthristik� pos� tou pÐnaka B = A3 − 2I.
iii) Na breÐte th grammik  apeikìnish T : R3 → R3, pou orÐzei o A wc proc thn kanonik  b�sh tou
R3.

J4. a) i) Na deiqjeÐ ìti ta dianÔsmata (a1, a2, a3) ∈ R3 gia ta opoÐa to sÔsthma:

x1 + 5x2 = a1

−4x1 + 3x2 = a2

2x1 + 3x2 = a3

eÐnai sumbibastì, apoteloÔn upìqwro tou R3, di�stashc 2.
ii) Na breÐte mÐa b�sh kai th di�stash tou upoq¸rou V tou R4, ìpou

V = {(b− 3c + 6d , 5b + 4a , c− 2d− a , 5a) : a, b, c, d ∈ R}.

b) DÐnetai o pÐnakac A =



−1 −1 −1
−1 −1 −1
−1 −1 −1


. i) Na brejeÐ mÐa diagwnopoÐhs  tou.

ii) Na brejeÐ ènac pÐnakac M tètoioc ¸ste: M3 = A.

Ta jèmata eÐnai isodÔnama

Di�rkeia exètashc 3 ¸rec

Kal  EpituqÐa!


