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ΘΕΜΑ 1 : ∆ίνεται το σηµείο  ( 1,1,1)Α −  και η ευθεία ( ) : 1 2
2
zx yζ − = − = . 

Α) Να βρεθεί σηµείο Γ της ευθείας (ζ) ώστε η ευθεία  ΑΓ να είναι κάθετη στην (ζ). 
Β) Να βρεθεί η εξίσωση του επιπέδου (π) που περιέχει την ευθεία (ζ) και το σηµείο (1,1,0)B . 
Γ) Να βρεθεί η προβολή του σηµείου ( 1,1,1)Α −  στο επίπεδο (π). 

(Μονάδες 3) 
 
ΘΕΜΑ 2: Α) ∆ίνεται η σφαίρα 2 2 2( ) : ( 1) ( 2) 4x y zΣ − + + − =  και το επίπεδο ( ) : 1x zπ + = . Να δειχθεί 
ότι το επίπεδο τέµνει τη σφαίρα και να βρεθεί η ακτίνα και το κέντρο του κύκλου που ορίζεται.  
 Β) Αν , , ,α β γ δ  µη µηδενικά, ανά δύο µη συγγραµµικά και ανά τρία µη συνεπίπεδα διανύσµατα του 
χώρου να αποδειχθούν οι σχέσεις   

1. (( ) ) = −( )× × ×α β γ α αβγ α  
2. [ (( ) ) = −( )( )× × ]⋅ × ⋅δ α β α γ αβγ α δ  
3. Να δείξετε γεωµετρικά ότι το (( ) )× × ×α β γ α  είναι συγγραµµικό του α . 

∆ίνεται η ταυτότητα: ( ) = (× × ⋅ ⋅α β γ α γ)β − (α β)γ  
(Μονάδες 2) 

 
 ΘΕΜΑ 3: A) ∆ίνονται οι υπόχωροι  του 3\  

1 2{( , , ) : 2 0}, {( , , ) : , 0}yV x y z x y z V x y z x z µ
µ

= + + = = = = ≠ .  Να βρείτε µια βάση και τη διάσταση σε 

κάθε ένα από τους υπόχωρους  1 2 1 2, ,V V V V∩  καθώς και η διάσταση του 1 2V V+  

Β) Να λυθεί το σύστηµα: 
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 µε *,κ λ ∈\ , αν είναι γνωστό ότι έχει και µη µηδενικές 

λύσεις. 
(Μονάδες 2+1) 

 

ΘΕΜΑ 4: ∆ίνονται οι πίνακες:  
1 1 0
1 1 0

0 0 2
A

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥= − −⎢ ⎥

−⎢ ⎥⎣ ⎦

και 4 33 5B A A A I= + − + .  

A) Να βρείτε τις ιδιοτιµές του Α. 
B) Με τη βοήθεια του θεωρήµατος Cayley – Hamilton  να δείξετε ότι B A I= − + . 
C) Θεωρώντας µια διαγωνοποίηση του Α:  1A P P−= ∆ , χωρίς να υπολογίσετε τους πίνακες 1,P P− , 

να βρείτε τις ιδιοτιµές του πίνακα 1B− . 
(Μονάδες 2) 

 
 
∆ιάρκεια εξέτασης  3Ω.                                     Καλή επιτυχία !   


