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ΘΕΜΑ 1ο  

A. Να αποδείξετε ότι ο αντίστροφος ενός συµµετρικού πίνακα, αν υπάρχει, είναι επίσης 
συµµετρικός πίνακας. 

B. ∆ίνονται τα υποσύνολα του 3  
{( , , ) : 0, 0}A x y z x y y z= − = − = και {( , , ) : 0}B x y z x y z= + + = . 

      (i)  Να αποδείξετε ότι τα ,A B  είναι υπόχωροι  του 3  και να βρείτε µία βάση σε    
            κάθε υπόχωρο. 
      (ii) Να αποδείξετε ότι 3 A B= ⊕ . 
 

 
ΘΕΜΑ 2ο  
      Α. ∆ίνεται ο n n×  πίνακας    A= ( )ija  µε ij i jα = +  και 2n ≥ . Να αποδείξετε ότι ο   
           βαθµός του πίνακα Α ισούται µε 2.  
 
      Β. Να βρεθεί η συνθήκη µεταξύ των παραµέτρων a, b, c έτσι ώστε τα επίπεδα  

Π1:  2x+3y+4z=a,     Π2:  3x+4y+5z=b,    Π3:  4x+5y+6z=c, 
           να έχουν ένα τουλάχιστον κοινό σηµείο. 
           Για a=1, b=2, c=3, να αποδείξετε ότι τα επίπεδα   Π1, Π2 και Π3 περιέχουν την ίδια   
           ευθεία, της οποίας να βρείτε τις αναλυτικές εξισώσεις.              
 
ΘΕΜΑ 3ο   
      Α.  Έστω U,V δύο διανυσµατικοί χώροι πάνω στο σώµα Κ και  η γραµµική απεικόνιση   
            :T U V→ . Να αποδείξετε ότι η Τ  ορίζεται πλήρως, αν είναι γνωστές οι εικόνες µιας    
             βάσης 1 2{ , ,..., }nu u u  του U.  
 
      B. ∆ίνεται η γραµµική απεικόνιση 3 3:T → , έτσι ώστε  

Τ (1,1,1)=Τ (1,1,-1)=(0,0,0) και Τ (-1,0,1)=(2,0,-2). 
 

(i)   Να αποδείξετε ότι οι παραπάνω σχέσεις ορίζουν πλήρως την Τ. 
 
(ii)  Να  βρεθεί µία βάση της εικόνας R (T )= ImT  και µια βάση  του πυρήνα    
      kerT  της T . 

 
(iii) Να βρεθεί ο πίνακας της T  ως προς την βάση  Β={ (1,1,1), (1,1,-1), (-1,01)} του 3 . 

 
 

 
 

 
Όλα τα θέµατα είναι ισοδύναµα.                                                                Καλή επιτυχία      
 ∆ιάρκεια εξέτασης 3 ώρες.                                            


