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Παρασκευή 7/3/2003, ώρα 3.00 
 

ΘΕΜΑ 1.(α) Αν 0a ≠  να βρεθούν τα διανύσµατα  x   που ικανοποιούν την εξίσωση 
a x b× = . 

 (β) Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας που περνάει από το συµµετρικό    του      'Ρ
      σηµείου  ως προς το επίπεδο  (1,0, 2)Ρ − 2 3 1x y z 0− + + =   και είναι παράλληλη    
      προς την ευθεία που περνάει από τα σηµεία  Α(2,3,5) ,  Β(0,1,-2). 
 
ΘΕΜΑ 2.(α) Έστω γραµµικώς ανεξάρτητα διανύσµατα του  διανυσµατι- 1 2, ,..., ku u u
       κού V  και τέτοιο ώστε 1ku + ∈V k1 1 2[ , ,... ]ku u u u+ ∉ . Να αποδείξετε ότι τα διανύ- 
      σµατα είναι γραµµικώς ανεξάρτητα. 1 2 1, ,..., ,k ku u u u +

 (β) ∆ίνονται  οι υπόχωροι του  3

1 2{( , , ) : 0}, {( , , ) : , 0}zU x y z x y z U x y z x y m
m

= + + = = = = ≠ . 

      Να βρείτε µία βάση σε καθένα από τους υπόχωρους 1 2 1 2 1 2, , και .U U U U U U∩ +  
      Πότε ισχύει η ισότητα  3

1 2 ;U U⊕ =
 

ΘΕΜΑ 3.(α) Έστω ,A B είναι ν ν× αντιστρέψιµοι πίνακες. Να αποδείξετε ότι: 
( ) ( )(ad )j AB adjB adjA= . 

 (β) Για τις διάφορες τιµές του λ∈ , να λύσετε το σύστηµα : 
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      Σε κάθε περίπτωση να προσδιορίσετε το διανυσµατικό χώρο των λύσεων του 
      (Σ) , να βρείτε µία βάση του και να δώσετε τη γεωµετρική του ερµηνεία. 
 
ΘΕΜΑ 4. ∆ίνεται  ότι ο γραµµικός µετασχηµατισµός µε τύπο 3:T → 3

( , , ) ( , 2 , 2 )T x y z y z y x y z= − − + . 
     (α) Να αποδείξετε ότι ο T  είναι αντιστρέψιµος και να βρείτε τον αντίστροφό του  
     (β) Να βρείτε τον πίνακα του T ως προς την κανονική βάση του , αλλά και ως 3

          προς τη βάση 1 2 3{ (1,1,1), (0,1,1), (0,0,1)}u ε ε ε= = = = . 
 
 

Όλα τα θέµατα είναι ισοδύναµα 
 

∆ιάρκεια εξέτασης : 3 ώρες  
 

Καλή επιτυχία  
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