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Ονοµατεπώνυµο: …………………………………………………………………. 
 
ΘΕΜΑ 1: ∆ίνεται η απεικόνιση:  µε τύπο 4:T R R→ 3

( , , , ) ( 3 4 2 , 2 3 , 2 3 )T x y z w x y z w x y z w x y z w= − + + − + − + − − + +  
Να βρεθεί η διάσταση και µια βάση: 1) του πυρήνα KerT ( N(T) )  της Τ.   2) του συνόλου τιµών R(T) 
(  ImT ). 
 
ΘΕΜΑ 2: ∆ίνονται οι ευθείες:  

  1 2

1 5
( ) : , ( ) :

0
x y z x z

x z x y
ε ε

+ + = + =⎧ ⎫ ⎧
⎨ ⎬ ⎨= +⎩ ⎭ ⎩

1⎫
⎬= ⎭

1) Να δειχθεί ότι είναι ασύµβατες. 2) Να βρεθούν τα επίπεδα 1 2,π π που ορίζονται από  την αρχή Ο 
και τις ευθείες 1 2,ε ε  αντίστοιχα. 3) Να βρεθεί η ευθεία που διέρχεται απο την αρχή και τέµνει τις  

1ε  και 2ε . 
 
ΘΕΜΑ 3: ∆ίνεται το σύστηµα:  
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1) Να βρεθεί συνθήκη για τα α,β,γ  ώστε το σύστηµα να είναι συµβιβαστό (να έχει λύση). 
2) Να βρεθεί µια βάση και η διάσταση του υπόχωρου U={(α,β,γ) : το (Σ) είναι συµβιβαστό}. 
3) Να λυθεί το σύστηµα για (α,β,γ)=(1,1,2). 
 
ΘΕΜΑ 4: 1) Έστω διανυσµατικός χώρος V και U ένας υπόχωρός του. Αν { }1 2 3, ,u u u  είναι γραµµικώς 

ανεξάρτητα διανύσµατα του U και , να δειχθεί ότι τα ,v V v U∈ ∉ { }1 2 3, , ,u u u v  είναι γραµµικώς 
ανεξάρτητα διανύσµατα του V. 
2) Έστω U, V διανυσµατικοί  χώροι και  µια γραµµική απεικόνιση. Να δειχθεί ότι: α) Αν 

dimU<dimV τότε η Τ δεν είναι «επί» ( .
:T U V→

( )T U V )δηλ ≠ . β) Αν dimU>dimV τότε η Τ δεν είναι 
«1-1». 

…………………………………………………………………………………………………………. 

      Μόνο για τους επανεξεταζόµενους      
 
ΘΕΜΑ 5: 1) Ένας 4x4 πίνακας Α έχει διακεκριµένες ιδιοτιµές :  –1,  2 και 3. Αν ο ιδιόχωρος της 
ιδιοτιµής 3 έχει διάσταση δύο, να εξετασθεί αν ο πίνακας Α διαγωνοποιείται. 

2)  Να βρεθεί µια διαγωνοποίηση του πίνακα 
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⎟  µε ορθογώνιο πίνακα. 

!   Οι εξεταζόµενοι για πρώτη φορά στο µάθηµα:  απαντούν στα τέσσερα πρώτα θέµατα. 
 
!   Οι επανεγραφέντες στο µάθηµα  απαντούν στο ΘΕΜΑ 5 και σε τρία απο τα θέµατα: 1,2,3 ή 4. 
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