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J E M A T A

J1. i) 'Estw V ènac dianusmatikìc q¸roc me eswterikì ginìmeno kai T : V → V ènac ermi-
tianìc metasqhmatismìc. Na deÐxete ìti oi idiotimèc tou T eÐnai pragmatikoÐ arijmoÐ. (0.5m)

ii) DÐnetai o grammikìc metasqhmatismìc T : R3 → R3 tètoioc ¸ste Te1 = e1 − 2e2 + e3,
Te2 = e1+ e2+ e3, Te3 = −2e1+ e2− e3, ìpou {e1, e2, e3} h kanonik  b�sh tou R3. Na brejeÐ
o tÔpoc tou T kai o suzug c T ∗ tou T . (1.5m)

iii) 'Estw dÔo ν × ν pÐnakec A kai B tètoioi ¸ste AB = BA. An o B èqei ν aplèc idiotimèc,
na deÐxete ìti up�rqei antistrèyimoc pÐnakac P tètoioc ¸ste oi pÐnakec P−1AP kai P−1BP
na eÐnai diag¸nioi. (1.5m)

J2. i) BreÐte gia poiec timèc tou α ∈ R, o pÐnakac

A =

 1 0 0
−α + 1 α− 1 α− 3
−2 1 3


eÐnai diagwnopoi simoc mèsw metasqhmatismoÔ omoiìthtac kai gia poiec ìqi. (1.5m)

ii) Gia tic timèc tou α gia tic opoÐec o pÐnakac A tou i) den eÐnai diagwnopoi simoc, kataskeu-
�ste pl rwc thn kanonik  morf  Jordan tou A kai ton antÐstoiqo pÐnaka omoiìthtac. (1.5m)

J 3. DÐnetai h exÐswsh 2x2
1 + 5x2

2 + 2x2
3 − 2x1x2 − 4x1x3 + 2x2x3 − 1 = 0 (1).

i) Na grafeÐ h (1) se morf  exÐswshc pin�kwn kai na aitiologhjeÐ ìti o pÐnakac pou
antistoiqeÐ sthn (1) eÐnai o

A =

 2 −1 −2
−1 5 1
−2 1 2

 . (0.5m)

ii) Na brejeÐ diag¸nioc pÐnakac ∆ kai orjog¸nioc pÐnakac Q tètoioi ¸ste A = Q∆Q⊤.(2m)

iii) Na anaqjeÐ h exÐswsh (1) sthn kanonik  thc morf  kai na brejeÐ to eÐdoc thc epif�neiac
pou parist�nei. (1m)

Ta jèmata eÐnai isodÔnama Di�rkeia exètashc 2,5 ¸rec
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