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J E M A T A

JEMA 1. a) 'Estw n × n pÐnakac A kai èstw λ mia idiotim  tou A. DeÐxte ìti to λ3 eÐnai mia
idiotim  tou pÐnaka A3.

b) DeÐxte ìti o parak�tw pÐnakac diagwnopoieÐtai: B =



−2 0 −3

3 1 4
1 1 1


 .

g) Gia ton parap�nw pÐnaka B d¸ste ènan tÔpo gia thn eÔresh tou pÐnaka B2012.

d) DeÐxte ìti o parak�tw 3× 3 pÐnakac den eÐnai diagwnopoi simoc: D =




7 1 0
0 7 0
0 0 7


 .

JEMA 2. a) 'Estw n× n pÐnakac A.
i) D¸ste ton orismì tou qarakthristikoÔ poluwnÔmou χA(λ) kai tou elaqÐstou poluwnÔmou mA(λ).
ii) Diatup¸sate to Je¸rhma Caley-Hamilton.
iii) DeÐxte ìti to mA(λ) diaireÐ to χA(λ).
b) 'Estw 3× 3 pÐnakac G me qarakthristikì polu¸numo χG(λ) = (λ− 7)3.
i) BreÐte tic pijanèc morfèc Jordan gia ton G.
ii) Se poi� perÐptwsh o G diagwnopoieÐtai? Dikaiolog ste thn ap�nths  sac.

J 3. A) 'Estw V ènac dianusmatikìc q¸roc kai T : V → V ènac grammikìc metasqhmatismìc. Na
deÐxete ìti:
i) O T eÐnai ermitianìc an kai mìno an o pÐnakac tou T , wc proc mia orjokanonik  b�sh tou V , eÐnai
ermitianìc.
ii) Oi idiotimèc enìc ermitianoÔ pÐnaka eÐnai pragmatikoÐ arijmoÐ.

B) Na exet�sete an o metasqhmatismìc T : C3 → C3,

T (x, y, z) = (2x + (1 + i)y + 3iz, (1− i)x + y + (3 + 2i)z,−3ix + (3− 2i)y)

eÐnai ermitianìc (autosuzug c), atiolog¸ntac thn ap�nths  sac.

J 4. A DÐnetai o pÐnakac A =
[

9 −2
−2 6

]
. Na breÐte ènan orjog¸nio pÐnaka Q kai ènan diag¸nio

pÐnaka ∆ ¸ste na isqÔei: A = Q∆Q>.
B i) Na brejeÐ kat�llhlo sÔsthma suntetagmènwn ¸ste h exÐswsh 9x2+6y2−4xy+16x−8y−2 = 0
na èqei thn kanonik  thc morf .
ii) Na brejeÐ to eÐdoc thc kampÔlhc pou parist�nei h exÐswsh.

Ta jèmata eÐnai isodÔnama. Di�rkeia exètashc 2 ¸rec kai 30'.

KALH EPITUQIA


