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Θέµα 1ο . 

 ∆ίνεται η ευθεία 1 1: 2
2 3

x y zε − +
= = − +  και η οικογένεια επιπέδων µε εξίσωση 

:2 3 12 0, .k x y kz k kΠ + + − − = ∈  
(i)   Βρείτε το κοινό σηµείο της ε  µε το επίπεδο , .k kΠ ∈  
 (ii)  Για ποια τιµή του k   η ευθεία ε  είναι κάθετη στο επίπεδο kΠ  ;                                                           
(iii) Για 2k = , να βρείτε την εξίσωση του επιπέδου Q που περιέχει την ευθεία ε  και 
είναι κάθετο προς το επίπεδο 2Π . 
                                                                                                                     Μονάδες 3 
Θέµα 2ο.  
(Α) Θεωρούµε στον 3  το σύστηµα 
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(i)  Προσδιορίστε το σύνολο των λύσεων aE  του συστήµατος (Σ), για a∈ . 
(ii) Στην περίπτωση που το σύνολο aE  περιέχει έναν άπειρο αριθµό λύσεων, τότε: 

• να αποδείξετε ότι το σύνολο aE  είναι υπόχωρος του 3και  
• να βρείτε µία βάση του . 
                                                                                                             Μονάδες 2,5 

(Β) Να αποδείξετε ότι ο  πίνακας ( )A ν ν×∈Π  είναι συµµετρικός, αν, και µόνον αν,  
T TX AY Y AX= , για κάθε 1, ( )X Y ν×∈Π . 

(Υπόδειξη: Προσδιορίστε, για δεδοµένους δείκτες ,i j  µε 1 ,i j ν≤ ≤ , κατάλληλους    
                 1ν ×  πίνακες ,X Y  τέτοιους ώστε T

ijX AY a= ) 
                                                                                                                    Μονάδες 1,5 
 Θέµα 3ο. 
 Έστω 4 3:T → γραµµική απεικόνιση τέτοια ώστε (1,0,2, 1) (2,0,4)T − =  και µε 
πίνακα ως προς την κανονική  βάση των δύο χώρων 
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(i)  Να αποδείξετε ότι είναι 1k =  και κατόπιν να βρείτε τον τύπο της T . 
(ii) Να βρείτε µία βάση του πυρήνα και της εικόνας της T  και να επαληθεύσετε το   
     θεώρηµα διαστάσεως. Είναι η απεικόνιση T  “επί” ; 
                                                                                                                       Μονάδες 3 
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