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©1. Eotw S éva un xevd unocidvolo evie drelpne didotaone uryadnol yohpov Hilbert H.
(i) Adote tov opousé tou opdoywviou cupminpdpatoc S Tou S.
(ii) No deydel 6T av to S elvon Tuxvé otov H téte oyter ST = {0}.

(iii) '"Eotw M, N xdewotol undywpol tov H, ye M C N, M # N. Na Seifete 6t undpyet z € N, z # 0 tétow0
wote z L M.

(iv) Av Py elvar 1 op) mpofors; tou H eni tou M, m € M xow x € H va deiydel 61t m L Pyx av xat uévo
avm L x.

2. Eotw X, Y ydpotl ye vopua xow T : X — Y plo ypouixs aneixovion,.
(i) Adote tov opoud g évvorac «T' Qpayuévos TEAECTASY.

(ii) Na deiete 6T 0 T elvan gpaypévos telectic av xow ubévo av undpyet ¢ > 0 tétowog wote [|Tx| < c|lx],
via xade x € X.

(iii) 'Eotw o teheotic T : lo — lo, T{x1,22,25,...} = {0,421, 72,423, 24,...}. No Peeite tov T? xor vo
vroloyloete Tic vopuec || T, |72

(iv) Av (cn) ebvar wa axorovdia otouyelnyv tou €° va deifete 6t 1 ypoupxh arewdvion T @ by — lo,
T{z,} = {chan} elvor xohd optouévn ot elvor @payuévos TEAEoTRS.

©3. Eotww H évag yopog Hilbert, M, N sxiewotol undyweor tou H xou P, Py o aviiotoiyec op¥éc mpooiéc.
(i) Na dei€ete 61 10 yvopevo Py Py elvon 0pdf mpoBolfy av xaw uévo av Py Py = Py Py. Xy neplntwon
auth va deiéete é elvar (PyPn)(H) = M N N. Enlong MLN < Py Py = 0.

(ii) Eotw o yopoc L2[a,b], A C [a,b] éva umodidotnua tou [a,b] xor n anexdvion Paf = g, 6mou

fit), teA
g(t){ 0, td A

Na derydet 671 1 Pa eivor opdoydvia tpoBord ue oivoro Tudv w0 R(Pa) = {f € L?[a,b] : f(t) =0, Vt & A}.
[Towe elvon o muphvac tne Pa;

©4. Eow H évac yopoc Hilbert xoaw A, B € B(H). Aei&te 6t
(i) O A*A elva detinde tehecthic.

(ii) ker (A) = ker (A*A).
(iii) ImA* = ImA* A.
(iv) (AB)* = B*A*.

(v) Av ov A, B elvar autoouluyele, t6te 0 AB elvar avtoouluyhc av xou yévo av AB = BA.

®5. Eotw H évag drelpng didotacrg dayweloog yweog Hilbert.
(1) No dei€ete 6t 10 obvoro K(H) 1wy ouurayoy teheotdv tov H elvon éva dimieupo 18eddec e ahyefpac
B(H) v ppayuévewy tehectdy eni tou H.

(i) No delfete 6n xdle avtiotpédutoc telectric tou B(H) Bev elvor oupnayic, Slatundvovtac to oyetixd
anotehéopato nou Yo YenolOTOLoETE.

©6. (i) No dwtundoete to gaopatixd Yedpnuo yio évay avtooLluyy ovurayf tehecth A € B(H) xou va
anodelZete Tt av (An) elvar 1 axohoudio Twy pn undevixdy Wotudy tou A téte 1 avtiotoyn oploxavovixs
axorouda (Xn) TV WBLOBLVLGUETLY ToU Elvar pia opdoxavovixd Bdor tou (ker A)L = Im A.

(i) Av A € K(H) eivan évac avtoouluyfic ouprayc teheothic, B € B(H) elvor €vac @payuévoc TeEAecThC Xa
P; 1 0pdY) mpoforr; tou H eni tou Bidywpov N; tou A, va 8eléete o1t AB = BA av xou yévo av BP; = P;B
i xéde ¢ > 1.

To Yépata eivar wooddvapa. I'ia To dpiota anaitodvTal T€cocpa OAOXANPLUEVL
Vépata. Audpxeta e€€taons 3 wpec.
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