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©1. Eotww H ydpoc Hilbert. No 8eiete ot
o) Av {e;: i=1,2,...,n} el éva nenepacpévo opBoxavovixd clvoro xou h € H, téte oydeL:
S lail* < |h|?, énov a; = (h,e;), i =1,2,...,n.

B) Av {e;: i € N*} elvon o opoxavovix| axohoudio tou H, t61e tal mopoxdtw elvon toodivapa.
(i) H axohouvdia (e;) eivan opdoxavovixn Bdor.
(ii) Av (h, ;) =0y xdde i =1,2,... t61€ h = 0.

(iii) h=>3".° (h, e;)e; yiu x&de h € H.

02. a) Eotww o yopoc L%[a,b] xou po ouvdptnon f € Cla,b]. Opilovue tnv amexévion: My @ L%[a,b] —
L2[a,b], (Msp)(z) = f(z)p(x). Na deilete ot n My etvon gporypévoc teheothc pe [[My| = || f ]l co-

B) AvT,S € B(X,Y) xou A\, pu € C t61€ 0 AT + 1S elvon gpaypévoc teheothc.
¥) AvT,S € B(X) t6te ST € B(X) »au ||ST|| < ||S] |IT].

©3. o) Nua deilete 6t anewévion A — A* 1 B(H) — B(H) woavonotel Tic Wdidtntec:
(i) |lA*A] = [|A|*> (i) (AB)* = B*A* (iii) ImA* = (ker A)* xou va deifete 6t av o A € B(H) ebvou

autoouluyhc tote H = ker A @ ImA.

B) No Beeite v vépua tou mivaxa A = [ _1 ; } .

©4. Eotww H évac ydpoc Hilbert xou T € B(H) évac ppaypévoc tehesthc enl tov H.
a) Na opicete néte o T' Aéyetou:

i) ®Puclohoyixdc, ii) Opdopovadiaioc, ili) Ioopetpla  iv) Vetxde.
B) Na dei&ete 6t 0 T efvon wwopetpla, av xou uévo av THT = I.
v) Stov yopo L2(0,1) diveton o tehectic T'f () = 3z f(1 — 23). Na e€etdoete av o T elvon ioopetpio.

©5. Eotw H évac dnepne ddotaone yodpeoc Hilbert, A € B(H) évoc gpayuévoc tehecthc ent touv H xan A*
o Hilbert culuyrc tou A.
o) Na opioete n6te 0 teheothic A € B(H) Myetou ouvunayhc.

B) Na deilete 6t 0 A elvon oupmoryrc av xaw uévo av o A* elvon cupnayc.

¥) No dellete 6t av A € B(H) eivon ouunayfic t6te yia xdde opdoxavovint| axohovdia (x,) woyleL:
(i) (Axy,x,) — 0. (ii) [|Ax,| — O.

8) Abvetan 0 tehectic T € B(l2): T(x1,x2,23,...) = (21,0,23,0,25,0, ...). Na eetdoete av o T' eivar ouuna-
Ye.

©6. No dwrtundoete xar vo oanodelete ) deltepn Loppy| Tou Qacpatixol Yewpruatog yio évay autoouluyy
ovunayt teheoth A € B(H).

To Jépata eivor toodlvapa. I'a To dplota anattoLvToL TECCERA OAOXATPW-
péva Yépata. Aldpxeia eE€taong 3 wpeeg.
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