Y.EM.®.E 8o E&dy. 2n eZétaon - Xentéufploc 2004
Ocewpia Teleotdv

OGEMATA

O1. o) (i) Eow H yweoc Hilbert, {e; : i = 1,2,...,n}, éva nenepacuévo opdoxavovixd LTOGUVORO ol
he H. Ava; = (h,e;), i =1,2,...,n vo deiete 6t woyler: » ., |a;[* < ||h|
(ii) Eow {e; : ¢ = 1,2,...} pla opdoxavovixr) axohouda xar h € H. Aellte éu n oepd Y .o aie; =
Yoo (h,e;)e; cuyxhiver o éva b’ € H, tétow0 wote: h—h/le; Vi=1,2,....
B) AceiZte 6t yia 800 unoydpoug M, N evog yodpou Hilbert H, woybouv:

() (M+N)t=M+tnNt B) (MNN)t =ML+ NL

02. o) 'Eow X, Y yopot ye vopua xou T': X — Y ula ypouux| anetxévion. AwoTe oV 0plopd TN £Vvolag
«T gporypévog teheathicy xou arttohoyelote bt n vopua || T'|| tou T eZoptdon and tig vopues twv Yopwy X, Y.

B) Eow H yopoc Hilbert, {e1,es,...} yia opdoxavovixr Bdon tov H xou (Ay)n pla @poaypévn axohoudia
pyoadixay aprducdy. Opilouye tnv anewdvion:

Tx = i Ai(x, e;)e;,

i=1

yio x&e x € H. No Sel€ete 61t n T elvon ypouuixy, elvar @poaryUévoc TeEAeGTRC xat VoL UTOAOYICETE TNV vopud
ToL.

®3. o) Na deiete ot

(1) Av T, S eivor gpaypévor teheotée xou A, p € C t6te xou 0 AT + S elvan gpayuévoe tehesthic. Enl miéov n
oLVAETNOT

-1l BXLY) = Ry s T — [T = sup{|[Tz| : =€ X, [l <1},
optlel pla vopua otov B(X,Y).

(il)) AvT € B(X,Y), S e B(Y,Z) 16t ST € B(X, Z) xou ||ST

[ <1S

T
(iii) Av E eivor Stavuopatinde yodpoc ye voppa xaw A € B(E) téte wylet ||A™|| < [|A]|™, n € N*.
B) (i) Eow X,Y yopot ye vépua xou A € B(X,Y). Iléte o teheothic A Méyeton avtiotpédulog;

(ii) Eow X évac ywpeoc Banach xau T' € B(X). No dellete 61 o T elvan avuiotpéduuog av xot ubvo av elva
AT QEYPEVOC o €xel Tuxvé olvoro ey (ImT = X).

(iii) 'Eoww H évag yopeoc Hilbert xou T' € B(H). No delZete 61, av o T, T* elvon xdtw gpaypévot, téte o T
elvan avtiotpéduog.

©4. o) (i) Eow H, K 8o yoeol Hilbert xaw A € B(H, K). AeiZte 61 undpyel yovadixde tekeothic A* :
K — H, A* € B(K, H) tétotwc, Hote:

(Ax,y) = (x,A%y) VxeH VyeK, ue [A"]=]A].

(ii) No detete 6t || A*A| = ||A|)?

B) Eotww H évac ywpeoc Hilbert xar P € B(H) évac tavtodivayoc teheotic. Na dellete bt to mopoxdtw eivon
LoodUvoua:

1. O P elvor optoyvia mpoBoAt.

2. O P elvar autoouluynhc.

05. o) Eotw H évac yopoc Hilbert. II6te évac tedeotic A € B(H) Myeta oupnayfic; Na deilete ot t0
6UVoAO TV cupTay®v tekeotdv K (H) elvon dimhevpo demdec tou B(H) xa woyver A € K(H) < A* € K(H).

B) (i) No deiCete 6t av A € B(H) eivor oupnayfic tote yia xdde opdoxavovixr, oaxohovdia (x,) toylet
(Axy,, xp) — 0.

(i) No Peedel n vépua tou mivoxa A = { (1) i }, Yewpivtac tov w¢ terest| entl tou C? pe 10 xovovixd

E0WTEPIUO YLVOUEVO.

Ta Yépata eivon 1oodbvapa. T'a to dpiota anautodvVTUl TEGCEPA ONOXANPWUEVA

Véparta. Awdpxeia e€€taong 3 weeg.
KAAH EIIITYXIA



