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J E M A T A

J1. 'Estw M ènac kleistìc upìqwroc enìc q¸rou Hilbert H. Na deÐxete ìti:

(i) H = M ⊕M⊥.

(ii) M = M⊥⊥.

J2.

(i) 'Estw X, Y q¸roi me nìrma kai A ∈ B(X,Y ). Na orÐsete pìte o telest c A lègetai
antistrèyimoc.

(ii) 'Estw X ènac q¸roc Banach kai T ∈ B(X).

a) Na deÐxete ìti o T eÐnai antistrèyimoc, an kai mìno an eÐnai k�tw fragmènoc kai èqei
puknì sÔnolo tim¸n (ImT = X).

b) Na deÐxete ìti an o T eÐnai antistrèyimoc tìte oi telestèc T, T ∗ eÐnai k�tw fragmènoi.

J3. 'Estw o q¸roc `2 me th sunhjismènh b�sh (en), h akoloujÐa a = (an) migadik¸n arijm¸n
kai h apeikìnish Ta : `2 → `2 me Ta(x) = (a1x1, a2x2, ...). Na deiqjeÐ ìti lim

n
‖Tn

a ‖ = 0 ⇔
sup

k
|ak| < 1.

J4. 'Estw P, Q orjog¸niec probolèc tou B(H), (H q¸roc Hilbert). DeÐxte ìti ta parak�tw
eÐnai isodÔnama:

(i) PQ = P .

(ii) QPQ = P .

(iii) Q− P eÐnai orjog¸nia probol .

J5. a) Na orÐsete pìte o telest c A ∈ B(H), ìpou H q¸roc Hilbert, lègetai sumpag c.
b) Na deÐxete ìti ta parak�tw eÐnai isodÔnama:

(i) O A ∈ B(H) eÐnai sumpag c.

(ii) To A(S1) eÐnai sumpagèc, ìpou S1 = {x ∈ H : ‖x‖ ≤ 1}.
(iii) Gia k�je fragmènh akoloujÐa (xn) tou H, h akoloujÐa (Axn) èqei mia suglÐnousa

upakoloujÐa.

Ta jèmata eÐnai isodÔnama. Gia to �rista apaitoÔntai tèssera oloklhrw-
mèna jèmata. Di�rkeia exètashc 2 ¸rec kai 45'.
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