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Στοίβα
[Stack]



• Ο ΑΤΔ στοίβα αποθηκεύει αντικείµενα αυθαίρετου τύπου

• Οι εισαγωγές και οι διαγραφές ακολουθούν το σχήµα LIFO (Last-In First-Out)

• Φυσικό αντίστοιχο: µια στοίβα από πιάτα, κερµατοθήκη

• Βασικές µέθοδοι της στοίβας:
o push(Object): εισαγωγή στοιχείου (στην κορυφή της στοίβας)

o Object pop(): αφαιρεί και επιστρέφει το τελευταίο εισαχθέν στοιχείο της στοίβας (το 
οποίο βρίσκεται στην κορυφή της στοίβας)

• Βοηθητικές µέθοδοι της στοίβας:
o Object top(): επιστρέφει το τελευταίο εισαχθέν στοιχείο της στοίβας χωρίς

να το αφαιρέσει

o int size(): επιστρέφει το πλήθος των στοιχείων που είναι αποθηκευµένα 
στη στοίβα

o boolean isEmpty(): υποδηλώνει εάν η στοίβα είναι άδεια ή όχι
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Στοίβα [Stack]



• Η διαπροσωπία Stack
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Στοίβα [Stack]

Δεν είναι ίδια με τη κλάση
της βιβλιοθήκης της Java!
java.util.Stack



Παράδειγµα: Χρήση Stack
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Στοίβα [Stack]

Method Return value Περιεχόμενα στοίβας
push(5) - ( 5 )

push(3) - ( 5 , 3 )

size() 2 ( 5 , 3)

pop() 3 ( 5 )

isEmpty() false ( 5 )

pop() 5 ()

isEmpty() true ()

pop() null ()

push(7) - ( 7 )

push(9) - ( 7, 9 )

top() 9 ( 7, 9 )

pop() 9 ( 7 )



• Εφαρµογές της στοίβας

o Ιστορικό σελίδων επίσκεψης σε web browser

o Αναίρεση ενεργειών σε πρόγραµµα επεξεργασίας κειµένου

o Αλυσίδα κλήσης µεθόδων στο JVM (Java Virtual Machine) 

§ Υλοποίηση αναδροµής -- stackOverflowError

o Έλεγχος σωστού ζευγαρώµατος παρενθέσεων (‘()‘, ‘[]‘, ‘{}‘)

o Έλεγχος σωστού ζευγαρώµατος HTML λέξεων κλειδιών

o Υπολογισµός της τιµής µιας αριθµητικής έκφρασης µε τελεστές διαφορετικής προτεραιότητας

§ Οι τελεστές */ έχουν µεγαλύτερη προτεραιότητα από τους +-

§ Για διαδοχικούς τελεστές ίδιας προτεραιότητας οι πράξεις γίνονται από τα αριστερά προς τα δεξιά

§ 3+4-2*8*4-5+8/2

o Αντιστροφή σειράς στοιχείων λίστας
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Στοίβα [Stack]



• Έλεγχος σωστού ζευγαρώµατος παρενθέσεων
o Διαβάζουµε διαδοχικά τα σύµβολα

§ Για κάθε  σύµβολο ‘(‘, ‘[‘, ‘{‘ που ανοίγει µια παρένθεση,  το τοποθετούµε (push) στη στοίβα
§ Για κάθε σύµβολο ‘)‘, ‘]‘, ‘}‘  που κλείνει µια παρένθεση ελέγχουµε εάν ταιριάζει µε αυτό που είναι 
στην κορυφή (top) της στοίβας. 
⎯ Εάν ΝΑΙ, τότε το αφαιρούµε (pop) και συνεχίζουµε µε τα υπόλοιπα. 
⎯ Εάν ΌΧΙ, τότε η έκφραση δεν είναι νόµιµη. 
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Στοίβα [Stack]



• Υλοποίηση στοίβας µε διάνυσµα 
(Array)

o Απλή υλοποίηση

o Προσθέτουµε στοιχεία από τη θέση 
0 προς το τέλος

o Μία µεταβλητή διατηρεί το αριθµό 
της θέσης στην οποία βρίσκεται το 
κορυφαίο στοιχείο

o Σταθερό µέγεθος (όριο 
αποθήκευσης, δέσµευση µνήµης)
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Στοίβα [Stack]



• Υλοποίηση στοίβας µε απλά 
συνδεδεµένη λίστα 
(SinglyLinkedList)

o Αξιοποίηση λειτουργιών λίστας

o Προσθέτουµε στοιχεία στην αρχή 
της λίστας

o Το στοιχείο head της λίστας είναι 
στη κορυφή της στοίβας

o Δυναµικό µέγεθος (δέσµευση 
µνήµης ίση µε το πλήθος των 
στοιχείων)
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Στοίβα [Stack]



Υλοποίηση

Στοίβα Διάνυσμα SinglyLinkedList

push() O(1) O(1)

pop() O(1) O(1)

top() O(1) O(1)

size() O(1) O(1)

isEmpty() O(1) O(1)

isFull() O(1) O(1)
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Στοίβα [Stack]

Σύνοψη
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Ουρά
[Queue]



• Ο ΑΤΔ ουρά αποθηκεύει αντικείµενα αυθαίρετου τύπου

• Οι εισαγωγές και οι διαγραφές ακολουθούν το σχήµα FIFO (First-In First-Out)

• Βασικές µέθοδοι της ουράς:
o enqueue(Object): Εισάγει στοιχείο στο τέλος της ουράς
o Object dequeue(): Αφαιρεί και επιστρέφει το στοιχείο από την αρχή της ουράς

• Βοηθητικές µέθοδοι της ουράς:
o Object first(): Επιστρέφει το στοιχείο από την αρχή της ουράς χωρίς να το αφαιρέσει
o int size(): Επιστρέφει το πλήθος των στοιχείων που είναι αποθηκευµένα στην ουρά
o boolean isEmpty(): Υποδηλώνει εάν η ουρά είναι άδεια ή όχι
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Ουρά [Queue]



• Η διαπροσωπία Queue
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Ουρά [Queue]

Δεν είναι ίδια με τη κλάση
της βιβλιοθήκης της Java!
java.util.Queue



Παράδειγµα: Χρήση Queue
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Ουρά [Queue]

Method Return value Περιεχόμενα ουράς
enqueue(5) - ( 5 )

enqueue(3) - ( 5 , 3 )

size() 2 ( 5 , 3)

dequeue() 5 ( 3 )

isEmpty() false ( 3 )

dequeue() 3 ()

isEmpty() true ()

dequeue() null ()

enqueue(7) - ( 7 )

enqueue(9) - ( 7, 9 )

first() 7 ( 7, 9 )

dequeue() 7 ( 9 )



• Εφαρµογές της ουράς

§ Λίστες αναµονής (Εξυπηρέτηση πελατών)

§ Πρόσβαση σε κοινόχρηστα µέσα (πχ εκτυπωτής)

§ Multiprogramming
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Ουρά [Queue]



• Υλοποίηση ουράς µε κυκλικό-διάνυσµα (circular-array)
o Σταθερό µέγεθος, έστω CAPACITY
o Μία µεταβλητή διατηρεί τον αριθµό της θέσης του πρώτου στοιχείου της ουράς, έστω f [front]
o Μία µεταβλητή διατηρεί το πλήθος των στοιχείων της ουράς, έστω sz [size]
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Ουρά [Queue]



• Υλοποίηση ουράς µε κυκλικό-διάνυσµα (circular-array) (συνέχεια)
o Η εισαγωγή στοιχείου γίνεται στην πρώτη διαθέσιµη θέση µετά την f, έστω r [rear], η οποία 
προκύπτει ως: r = (f + sz) mod CAPACITY

o Με παρόµοιο τρόπο υπολογίζεται και η θέση f του πρώτου στοιχείο µετά την εξαγωγή στοιχείου
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Ουρά [Queue]



• Υλοποίηση ουράς µε 
απλά συνδεδεµένη λίστα 
(SinglyLinkedList)

o Αξιοποίηση λειτουργιών 
λίστας

o Προσθέτουµε στοιχεία στο 
τέλος της λίστας

o Το στοιχείο head της 
λίστας είναι η αρχή της 
ουράς

o Δυναµικό µέγεθος 
(δέσµευση µνήµης ίση µε 
το πλήθος των στοιχείων)
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Ουρά [Queue]



Υλοποίηση

Ουρά Διάνυσμα Κυκλικό 
διάνυσμα

SinglyLinkedList

enqueue() O(1) O(1) O(1)

dequeue() O(n) O(1) O(1)

first() O(1) O(1) O(1)

size() O(1) O(1) O(1)

isEmpty() O(1) O(1) O(1)

isFull() O(1) O(1) O(1)
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Ουρά [Queue]

Σύνοψη
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Κυκλική Ουρά
[Circular Queue]



• Επέκταση της απλής ουράς
• Υποστήριξη πράξης rotate
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Κυκλικές Ουρές

Η πράξη rotate ισοδυναμεί με 
enqueue(dequeue())



• Εφαρµογή: Round Robin Schedulers
o Είναι δυνατή η υλοποίηση ενός round robin scheduler χρησιµοποιόντας µια ουρά q και εκτελώντας 
διαδοχικά τα ακόλουθα βήµατα:
⎯ e = q.first()
⎯ Service element e

⎯ q.rotate()
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Κυκλικές Ουρές



Υλοποίηση

Κυκλική Ουρά Κυκλικό διάνυσμα CircularlyLinkedList

enqueue() O(1) O(1)

dequeue() O(1) O(1)

first() O(1) O(1)

size() O(1) O(1)

isEmpty() O(1) O(1)

rotate() O(1) O(1)

isFull() O(1) O(1)
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Ουρά [Queue]

Σύνοψη


